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(54) Elektrochemische Gassensor-Anordnung 

(57) Irn Hinblick auf gute Auswechselbarkeit und auf 
bessere Anpassung und Einsetzbarkeit von Gassenso- 
ren unterschiedlicher Lieferanten sowie auf die Redu- 
zierung der Anzahl unterschiedlicher Gaszufuhr-Anord- 
nungen weist die elektrochemische Gassensor-Anord- 
nung einen Gassensor (1 0) mit einer ersten Hauptachse 
(13) auf : der in einem Gehause (1) mit einem Gas-Ein/ 
AuslaB (2) ein Sensorelement (3) enthalt, das einen 
Elektrolyten (31) sowie mindestens eine Arbeitselektro- 



de (32) und eine Referenz/Gegenelektrode (33) mit ei- 
ner jeweiligen auGeren Zuleitung (32 1 , 33') umfaBt. Fer- 
ner weist die Gassensor-Anordnung ein Zwischenele- 
ment (4) mit einer zweiten Hauptachse (43) auf, uber 
das der Gassensor an einer Gaszuf uhr-Anordnung (5) 
fur ein Gasgemisch, das ein zu messendes Gas enthalt, 
auch in Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 
dauernd mechanisch test, jedoch leicht losbar bef estigt 
tst. 




SDOCID: <EP 0811S41A1_I_> 



1 EP 0 811 841 A1 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrochemische Gas- 
sensor-Anordnung, die einen elektrochemischen Gas- 
sensor enthalt. 

Handelsubliche Gassensoren sind bisher hinsicht- 
lich ihrer auBeren Form und deren Abmessungen einer- 
seits nicht standardisiert. Andererseits muB der Benut- 
zer die Gassensoren an einer eigenen und daher eben- 
falls nichl standardisierten Gaszufuhr-Anordnung befe- 
stigen, wobei bisher der leichten und guten Auswech- 
selbarkeit keine Beachtung geschenkt wurde; die Gas- 
sensoren wurden namlich meist mittels mehreren sie 
durchdringenden Schrauben an der Gaszufuhr-Anord- 
nung f estgeschraubt. 

So beschreibt die DE-A 30 00 410 einen eine erste 
Hauptachse aufweisenden Gaskonzentrations-Sensor 
mit einer MeBkammer, 

die in einem Gehause mit einem mittels mehrerer 
Schrauben daran befestigten Deckel unauswech- 
selbar angeordnet 1st und einen Gas-Ein/AuslaB 
auf we ist, 

welches Gehause seinerseits an einer als Gaszu- 
f uhr-Anordnung dienenden, eine zweite Hauptach- 
se aufweisenden Schutzeinrichtung mittels einer 
lnnen-/AuBengewinde-Verbindung befestigt ist, 
wobei dei beiden Hauptachsen fluent en. 

Ferner beschreibt die GB-A 20 53 482 eine elektro- 
chemische Gassensor-Anordnung fur die Messung von 
in einem Fluid gelostem Wasserstoff 

mit einem eine erste Hauptachse aufweisenden 
Gassensor, 

- der in einem Gehause mit einem als nur fur 
Wasserstoff durchlassige Membran ausgebil- 
deten Gas-Ein/AuslaB ein Sensorelement ent- 
halt, 

— das einen Elektrolyten sowie mindestens 
eine Arbeitselektrode und eine Referenz/ 
Gegenelektrode mit einer jeweiligen auBe- 
ren Zuleitung umfaBt, und 

mit einem eine zweite Hauptachse aufweisenden 
Zwischenelement, uber das der Gassensor an einer 
Fluidzuf uhr-Anordnung mittels Schrauben dauernd 
befestigt ist, 

- wobei die beiden Hauptachsen fluchten. 

Auch die GB-A 15 85 631 beschreibt eine elektro- 
chemische Gassensor-Anordnung 

mit einem eine erste Hauptachse aufweisenden 
Gassensor, 



- der in einem Gehause mit einem Gas-Ein/Aus- 
laB ein Sensorelement enthalt, 

— das einen Elektrolyten sowie mindestens 
5 eine Arbeitselektrode und eine Referenz/ 

Gegenelektrode mit einer jeweiligen auBe- 
ren Zuleitung umfaBt, und 

mit einem eine zweite Hauptachse aufweisenden 
10 Zwischenelement, uber das der Gassensor an einer 
Gaszufuhr-Anordnung mittels Schrauben dauernd 
befestigt ist, 

- wobei die beiden Hauptachsen fluchten. 

75 

SchlieBlich beschreibt die US-A 47 42 708 eine An- 
ordnung fur die Kalibrierung eines eine erste Hauptach- 
se aufweisenden elektrochemischen Gassensors, 

20 - der in einem Gehause mit einem Gas-Ein/AuslaB 
ein Sensorelement enthalt, 

- das einen Elektrolyten sowie mindestens eine 
Arbeitselektrode und eine Referenz/Gegen- 

25 elektrode mit einer jeweiligen auBeren Zulei- 

tung umfaBt, 

wobei ein eine zweite Hauptachse aufweisendes 
Zwischenelement, uber das der Gassensor an einer 

30 Gaszufuhr-Anordnung fur ein Kalibriergas nur wah- 
rend der Kalibrierung vorubergehend mittels einer 
Klett-Verbindung oder mittels einer Dauermagnet- 
Verbindung befestigt ist, die jeweils nur in Richtung 
der beiden Hauptachsen, die fluchten, leicht losbar 

35 ist. 

Wenn der Benutzer Gassensoren von mehreren 
Lieferanten einsetzt, muB er auch unterschiedlich ge- 
formte und dimensionierte, meist im Selbstbau herge- 

40 stellte Gaszufuhr-Anordnungen vorsehen, da die Ab- 
messungen von Gassensoren bisher nicht standardi- 
siert sind. Ferner mussen die Gassensoren an der je- 
weiligen Gaszufuhr-Anordnung so befestigt sein, daB 
sich der Gassensor von der Gaszufuhr-Anordnung wah- 

45 rend des MeBbetriebs nicht lost. Beide Teile mussen al- 
so eine kompakte MeBanordnung bilden. 

Es besteht daher einerseits ein Bedurfnis, sowohl 
im Hinblick auf eine bessere Anpassung und Einsetz- 
barkeit von Gassensoren unterschiedlicher Lieferanten 

50 als auch im Hinblick auf die Reduzierung der Anzahl un- 
terschiedlicher Gaszufuhr-Anordnungen, also insge- 
samt im Hinblick auf eine Vereinheitlichung, eine ver- 
besserte Gassensor-Anordnung zu schaffen. 

Es besteht andererseits das in Zusarhmenhang mit 

55 diesem Bedurfnis stehende weitere Bedurfnis, daB ver- 
brauchte oder defekte Gassensoren leicht auswechsel- 
bar sein sollen. Gerade dieses Erfordernis laBt sich bei 
den oben referierten Gassensor-Anordnungen des 
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Standes der Technik nicht erfullen, denn sie sind alle 
verschraubt, auBer was die Gassensor-Anordnung mit 
der Klett-Verbindung angeht; diese Verbindung ist je- 
doch entsprechend ihrer Bestimmung, nur voruberge- 
hend eine Kalibrierung zu ermoglichen, per se nicht fur 
einen Dauerbetrieb uber lange Zeiten geeignet. 

Zur Erfullung dieser Bedurfnisse besteht die Erfin- 
dung daher in einer elektrochemischen Gassensor-An- 
ordnung, die 

einen eine erste Hauptachse aufweisenden Gas- 
sensor und 

ein eine mit der ersten Hauptachse fluchtende zwei- 
te Hauptachse aufweisendes Zwischenelement 
umfaBt, 

— welcher Gassensor in einem Gehause mit ei- 
nem Gas-Ein/AuslaB ein Sensorelement ent- 
hart 

— das einen Elektrolyten sowie mindestens 
eme Arbeitseieklrode und eine Referenz/ 
Gegenelektrode mit einer jeweiligen auBe- 
ren Zuieitung umfaBt, und 

— uber welches Zwischenelement der Gassensor 
an einer Gaszufuhr-Anordnung fOr ein Gasge- 
misch, das ein zu messendes Gas enthalt, 
auch in Richtung derfluchtenden Hauptachsen 
dauemd mechanisch test, jedoch leicht losbar, 
ohne dazu ein Hilfsmittel benutzen zu mOssen, 
befestigt ist. 

Nach einer ersten Weiterbildung der Erfindung 
weist die elektrochemische Gassensor-Anordnung ei- 
nen Filter auf, 

der das mit der Gassensor-Anordnung zu messen- 
de Gas im wesentlichen passieren laBt, dagegen 
andere Gase, fur die das Sensorelement zusatzlich 
zum zu messenden Gas auch empfindlich ist, prak- 
tisch zuruckhalt, und 

der zwischen dem Gas-Ein/AuslaB, der keine Diff u- 
sionsbarriere fur das zu messende Gas darstellt, 
und dem Zwischenelement angeordnet ist. 

Dabei ist bevorzugt der Filter auf einer der Gaszu- 
fuhr-Anordnung oder dem Sensorelement zugewand- 
ten Seite mit einer Diffusionsbarriere fur das Gasge- 
misch versehen. 

Nach einer zweiten Weiterbildung der Erfindung 
weist die elektrochemische Gassensor-Anordnung ei- 
nen Filter auf, 

der das mit der Gassensor-Anordnung zu messen- 
de Gas im wesentlichen passieren laBt, dagegen 
andere Gase, fur die das Sensorelement zusatzlich 
zum zu messenden Gas auch empfindlich ist, prak- 



tisch zuruckhalt, und 

der zwischen dem Gas-Ein/AuslaB, der als Diffusi- 
onsbarriere fur das zu messende Gas ausgebildet 
ist, und dem Zwischenelement angeordnet ist. 

5 

Nach einer dritten Weiterbildung der Erfindung 
weist die elektrochemische Gassensor-Anordnung ei- 
nen Filter auf, 

10 - der das mit der Gassensor-Anordnung zu messen- 
de Gas im wesentlichen passieren laBt, dagegen 
andere Gase, fur die das Sensorelement zusatzlich 
zum zu messenden Gas auch empfindlich ist, prak- 
tisch zuruckhalt und 

15 - der innerhalb des Gassensors zwischen dessen 
Gasein/ AuslaB, der als Diffusionsbarriere fur das 
Gasgemisch ausgebildet ist, und dem Sensorele- 
ment angeordnet ist oder 

der innerhalb des Gassensors zwischen dessen 
20 Gasein/ AuslaB, der keine Diffusionsbarriere fur 
das Gasgemisch darstellt, und dem Sensorelement 
angeordnet ist, 

- in welchem Fall der Filter 

25 

— entweder ebenfalls keine Diffusionsbarrie- 
re aufweist 

— oder auf einer der Gaszufuhr-Anordnung 
oder dem Sensorelement zugewandten 

30 Seite mit einer Diffusionsbarriere fur das 

Gasgemisch versehen ist. 

Bei elektrochemischen Gassensoren ist die Ver- 
wendungen von Filternan sich bekannt, vgl. z.B. die EP- 

35 a 531 745, bei der der Fitter allerdings test in das Ge- 
hause dieses Gassensors eingebaut ist. 

Nach einer ersten Ausgestaltung der Erfindung 
bzw. jeder der drei erwahnten Werterbildungen sind der 
Gassensor und das Zwischenelement mittels einer Ge- 

40 windeverbindung, insb. mittels eines Schraubengewin- 
des am Gassensor und mittels eines dazu passenden 
Muttemgewindes am Zwischenelement, f est, jedoch 
leicht losbar miteinander verbunden. 

Nach einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung 

45 bzw. jeder der drei erwahnten Weiterbildungen ist der 
Gassensor mit einem ersten Teil eines Bajonettver- 
schlusses und das Zwischenelement mit einem zuge- 
horigen zweiten Teil des Bajonettverschlusses verse- 
hen. 

so Nach einer dritten Ausgestaltung der Erfindung 

bzw. jeder der drei erwahnten Weiterbildungen ist das 
Zwischenelement mit einem SchnappverschluB verse- 
hen, der den Gassensor bzw. den Gassensor und den 
Filter im eingerasteten Zustand umgreift. 

55 Nach einer vierten Ausgestaltung der Erfindung 

bzw. jeder der drei erwahnten Werterbildungen ist das 
Zwischenelement mit klappbaren Bugelfedem verse- 
hen, die den Gassensor bzw. den Gassensor und den 
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Filter im verbundenen Zustand umgreiten. 

Nach einer funften Ausgestaltung der Erfindung 
bzw. jeder der drei erwahnten Weiterbildungen ist der 
Gassensor seitlich mit, insb. federnden, Vorsprungen 
versehen, die in entsprechende seitliche Vertiefungen 
des Zwischenelements einrasten, oder umgekehrt. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der funften 
Ausgestaltung sind die Vorsprunge als ein Ringwulst 
und die Vertiefungen als eine zum Ringwulst passende 
Ringnut ausgebidet. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 
der erwahnten drei Weiterbildungen oder der erwahnten 
funf Ausgestaltungen konnen der Gassensor und das 
Zwischenelement jeweils zylindrisch sein. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 
der erwahnten drei Weiterbildungen oder der erwahnten 
funf Ausgestaltungen oder der bevorzugten Ausgestal- 
tung kann das Gehause aus einem Gehausetopf und 
einem Gehausedeckel bestehen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der erwahnten 
Weiterbildungen in Verbindung mit der erwahnten funf- 
ten Ausgestaltung der Erfindung kann der Filter an oder 
in einer Innenseite des Deckelteils gehaltert sein. 

Nach einer vierten Weiterbildung der Erfindung mit 
zylindrischen Gassensoren und mit einem jeweiligen 
zylindrischen Zwischenelement konnen die einzelnen 
Gassensoren von Exemplar zu Exemplar unterschied- 
liche AuBen-Durchmesser haben, deren Werte zwi- 
schen einem Maximalwert und einem Minimalwert lie- 
gen, und das jeweilige Zwischenelement hat immer ei- 
nen Innen-Durchmesser, der gleich dem Maximalwert 
ist, und es ist jeweils ein Zwischenring vorgesehen, des- 
sen radiale Breite gleich der Differenz zwischen dem 
Wert des Maximalwerts des Innen-Durchmessers des 
Zwischenelements und dem jeweiligen AuBen-Durch- 
messer des Gassensors ist. 

Die Erfindung wird nun anhand der nicht-maBstab- 
lichen Figuren der Zeichnung naher erlautert, in der u. 
a. Ausfuhrungsbeispiele dargestellt sind, wobei Be- 
zugszeichen, die in einer Figur bereits angegeben sind, 
der Ubersichtlichkeit halber in folgenden Figuren soweit 
wie moglich nicht mehr erscheinen. 



Fig-5 



zeigt schematisch im Schnitt eine zweite Va- 
riante des zweiten Ausfuhrungsbeispiel mit 
dem eine Diffusionsbarriere benotigenden 
Gassensor, 



10 



15 



Fig. 6 zeigt schematisch im Schnitt eine dritte Vari- 
ante des zweiten Ausfuhrungsbeispiel mit 
dem eine Diffusionsbarriere benotigenden 
Gassensor, 

Fig. 7 zeigt schematisch im Schnitt eine vierte Vari- 
ante des zweiten Ausfuhrungsbeispiel mit 
dem eine Diffusionsbarriere benotigenden 
Gassensor, 



Fig. 1 zeigt schematisch im Schnitt den prinzipiellen 
Aufbau ernes Gassensors, 

Fig. 2 zeigt schematisch im Schnitt den prinzipiellen 
Aufbau eines Gassensors mit einer Diffusi- 
onsbarriere in einem Gas-Ein/AuslaB, 

Fig. 3 zeigt schematisch im Schnitt ein erstes Aus- 
fuhrungsbeispiel, und zwar mit einem Gas- 
sensor nach Fig. 1 , 

Fig. 4 zeigt schematisch im Schnitt eine erst e Vari- 
ante eines zweiten Ausfuhrungsbeispiel, und 
zwar mit einem Gassensor, der eine Diffusi- 
onsbarriere bendtigt, 



Fig. 8 zeigt schematisch im Schnitt eine bei dem in 
Fig. 1 dargestellten Gassensor anwendbare 
besonders gunstige Ausfuhrungsform mit ei- 
nem Gehausetopf und einem Gehausedek- 
20 kel, 

Fig. 9 zeigt schematisch im Schnitt eine bei dem in 
Fig. 2 dargestellten Gassensor anwendbare 
besonders gunstige Ausfuhrungsform mit ei- 
25 nem Gehausetopf und einem Gehausedek- 

kel, 

Fig. 10 zeigt schematisch im Schnitt eine bei dem in 
Fig. 3 dargestellten Gassensor anwendbare 
30 besonders gunstige Ausfuhrungsform mit ei- 

nem Gehausetopf und einem Gehausedek- 
kel, 

Fig. 11 zeigt schematisch im Schnitt eine bei dem in 
35 Fig. 4 dargestellten Gassensor anwendbare 

besonders gunstige Ausfuhrungsform mit ei- 
nem Gehausetopf und einem Gehausedek- 
kel, 

40 Fig. 1 2 zeigt schematisch im Schnitt eine bei dem in 
Fig. 5 dargestellten Gassensor anwendbare 
besonders gunstige Ausfuhrungsform mit ei- 
nem Gehausetopf und einem Gehausedek- 
kel, 



45 



SO 
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Fig. 13 zeigt schematisch im Schnitt eine bei dem in 
Fig. 6 dargestellten Gassensor anwendbare 
besonders gunstige Ausfuhrungsform mit ei- 
nem Gehausetopf und einem Gehausedek- 
kel, 

Fig. 14 zeigt schematisch im Schnitt eine bei dem in 
Fig. 7 dargestellten Gassensor anwendbare 
besonders gunstige Ausfuhrungsform mit ei- 
nem Gehausetopf und einem Gehausedek- 
kel, 

Fig. 15 zeigt schematisch im Schnitt ein erstes Aus- 
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fuhrungsbeispiel einer leicht losbaren Befesti- 
gung von Zwischenelement und Gassensor, 
namlich eine Schraubverbindung, 

Fig. 1 6 zeigt schematisch im Schnitt ein zweites Aus- 
fuhrungsbeispiel einer leicht losbaren Befesti- 
gung von Zwischenelement und Gassensor, 
namlich einen BajonettverschluB, 

Fig. 17 zeigt schematisch im Schnitt ein drittes Aus- 
f uhrungsbeispiel einer leicht losbaren Befesti- 
gung von Zwischenelement und Gassensor, 
namlich einen SchnappverschluB, 

Fig. 18 zeigt schematisch im Schnitt ein viertes Aus- 
fuhrungsbeispiel einer leicht losbaren Befesti- 
gung von Zwischenelement und Gassensor, 
namlich eine Verbindung mittels Bugelf edern, 

Fig. 1 9 zeigt schematisch im Schnitt ein funftes Aus- 
f uhrungsbeispiel einer leicht losbaren Bef esti- 
gung von Zwischenelement und Gassensor, 
namlich eine Rastverbindung, und 

Fig. 20 zeigt schematisch im Schnitt ein weiteres 
Ausf uhrungsbeispiel fur unterschiedliche 
Durchmesser von Gassensor und Zwischen- 
element. 

. In Fig. 1 ist zunachst schematisch im Schnitt der 
prinzipielle Aufbau eines bevorzugt zylindrischen Gas- 
sensors 1 0 gezeigt, der eine erste Hauptachse 1 3 hat. 
In einem, z.B. aus ein em geeigneten Kunststoff beste- 
henden, Gehause 1 mit einem Gas-Ein/AuslaB 2 befin- 
det sich ein Sensorelement 3, das einen Elektrolyten 31 
sowie eine Arbeitselektrode 32 und eine Referenz/ Ge- 
genelektrode 33 mit einer jeweiligen auBeren Zuleitung 
32', 33' umfaBt. 

In Fig. 1 ist gest rich e It eine mogliche dritte Elektro- 
de 34 mit einer auBeren Zuleitung 34' gezeigt, die, wenn 
sie bei einem konkreten Gassensor vorhanden ist, die 
separate Funktion einer Referenzelektrode hat, wobei 
dann die Referenz/Gegenelektrode 33 nur als reine Ge- 
genelektrode wirkt. Es konnen nach Bedarf auch noch 
weitere Elektroden vorgesehen werden. 

Der Gas-Ein/AuslaB 2 kann je nach dem Gas, fur 
dessen Messung der Gassensor 10 bestimmt und aus- 
gelegt ist, entweder offen, insbesondere also keine Dif- 
f usionsbarriere fur das zu messende Gas, sein, wie dies 
die Fig. 1 zeigt, oderder Gas-Ein/AuslaB 2 ist als Diffu- 
sionsbarriere 21, die z.B. Kapillaren enthalten kann ; fur 
das zu messende Gas auszubilden, wie dies Fig. 2 
zeigt. 

Elektrochemische Gassensoren fur die Konzentra- 
tionsmessung von Komponenten eines Gasgemisches, 
wie z.B. von Kohlenmonoxid, Stickstoffmonoxid, 
Schwefeldioxid, Schwefelwasserstoff, Sauerstoff, Am- 
moniak oder Hydrazin, haben i.a. eine Diffusionsbarrie- 



re, insb. wenn hohere Gaskonzentrationen zu messen 
sind und wenn eine moglichst lineare Abhangigkeit des 
elektrischen Gassensor-Stroms von der Gaskonzentra- 
tion bei dessen geringer Temperatur-Abhangigkeit er- 

5 wunscht ist. 

Wenn die Konzentratbn des zu messenden Gases 
im Gasgemisch sehr gering ist, wie z.B. bei der Mes- 
sung von Ozon, Chlor, Fluor, Chlorwasserstoff oder 
Blausauregas (Zyan), ist i.a. eine Diffusionsbarriere 

10 nicht erforderlich. 

In Fig. 3 ist schematisch im Schnitt ein erstes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem Gassensor 
nach Fig. 1 gezeigt Der Gassensor 10 ist an einer Gas- 
zufuhr-Anordnung 5 fur ein Gasgemisch, das das zu 

is messende Gas enthalt, uber ein Zwischenelement 4, 
das eine zweite Hauptachse 43 hat, auch in Richtung 
der fluchtenden beiden Hauptachsen 1 3, 43 dauernd 
mechanisch fest, jedoch leicht losbar befestigt, ohne 
daB dazu ein Hilfsmittel, wie z.B. ein Schraubendreher 

20 o.a\, benutzt werden muBte. Die dauernd mechanisch 
teste Verbindung kann also mit bloBen Harden gelost 
werden. 

Unter einer 'dauernd' festen Verbindung wird im 
Rahmen der Erfindung eine Befestigung bzw. Verbin- 

25 dung verstanden, die solan ge mechanisch fest ist, wie 
sie nicht gewollt gelost wird. Das ist z.B. dann erforder- 
lich und gewollt, wenn ein defekter oder ein verbrauch- 
ter Gassensor durch einen neuen ersetzt werden muB. 
Das Zwischenelement 4 hat eine den Gas-Ein/Aus- 

30 laB 2 praktisch uberdeckende Offnung 41. Auch die 
Gaszufuhr-Anordnung 5 hat eine entsprechende Off- 
nung 51, die die Offnung 41 ebenfalls praktisch uber- 
deckt. 

Da in den Fig. 15 bis 1 9 verschiedene bevorzugte 
35 Arten von auch in Richtung der fluchtenden beiden 
Hauptachsen 1 3, 43 dauernd mechanisch festen, leicht 
losbaren Befestigungen noch naher dargestellt und er- 
lautert werden, sind diese in Fig. 3 nur durch das Be- 
zugszeichen 40 symbolisiert. Zwischenelement 4 und 
40 Gaszufuhr-Anordnung 5 sind bei 50 mechanisch nur er- 
schwert losbar miteinander verbunden, wie z.B. mittels 
mehrerer Durchsteckschrauben mit jeweiliger Gegen- 
mutter oder mittels Schneidschrauben. 

Die Gaszufuhr-Anordnung 5 wird vom erwahnten, 
45, das zu messende Gas enthaltenden Gasgemisch 
durchstromt, wie durch die Reile angedeutet ist. Da in 
Fig. 3 eine Gassensor-Anordnung mit einem Gassensor 
10 nach Fig. 1, also mit einem Gassensor ohne Diffusi- 
onsbarriere am oder im Gas-Ein/AuslaB 2 dargestellt ist, 
50 gelangt das im Gasgemisch enthaltene, zu messende 
Gas aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 direkt durch die 
Offnungen 51, 41 und durch den Gas-Ein/AuslaB 2 hin- 
durch zum Sensorelement 3. 

In Fig. 4 ist schematisch im Schnitt eine erste vari- 
es ante eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels gezeigt, und 
zwar mit einem Gassensor, der eine Diffusionsbarriere 
benotigt. 

Zunachst ist ein Filter 6 vorgesehen, der das zu 



5 



; DOC ID: <EP 081 1841 A1_l_> 



9 



EP0 811 841 A1 



10 



messende Gas im wesentlichen passieren laBt, dage- 
gen andere Gase, fur die das Sensorelement zusatzlich 
zum zu messenden Gas auch empfindlich ist. praktisch 
zuruckhalt. 

Der Filter 6 ist zwischen dem Gas-Ein/AuslaB 2, der 
keine Diff usionsbarriere fur das zu messende Gas dar- 
stellt, und dem Zwischenelement 4 angeordnet und auf 
einer der Gaszufuhr-Anordnung 5 abgewandten Seite 
mit der Diffusionsbarriere 21 fur das Gasgemisch ver- 
sehen. Somit konnen bei Bedarf der Filter 6 und der 
Gassensor 10 infolge der erwahnten Weise dauernd 
mechanisch festen, jedoch leicht losbaren Befestigung 
entweder allein Oder zusammeh ausgewechselt wer- 
den. 

Das im Gasgemisch enthaltene, zu messende Gas 
gelangt bei der Ausfuhrungsbeispiel-Variante nach Fig. 

4 zunachst aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 durch die 
Offnungen 41 , 51 hindurch zum Filter 6 und nach deren 
Durchtritt dann durch die Diffusionsbarriere 21 und den 
Gas-Ein/AuslaB 2 hindurch zum Sensorelement 3. 

In Fig. 5 ist schematisch im Schnitt eine zwerte Va- 
riante eines zweiten Ausf uhrungsbeispiels gezeigt, und 
zwar mit einem Gassensor, der eine Diffusionsbarriere 
benotigt. Gegenuber der ersten Variante nach Fig. 4 ist 
die Reihenfolge von Filter 6 und Diffusionsbarriere 21 
vertauscht. Somit liegt diese zur Gaszufuhr-Anordnung 

5 hin, wahrend der Filter 6 zum Sensorelement 3 hin 
liegt. 

Bei der Ausfuhrungsbeispiel-Variante nach Fig. 5 
gelangt das im Gasgemisch enthaltene, zu messende 
Gas zunachst aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 durch 
die Offnungen 41 . 51 hindurch zur Diffusionsbarriere 21 
und nach deren Durchtritt dann durch den Filter 6 und 
den Gas-Ein/AuslaB 2 hindurch zum Sensorelement 3. 

In Fig. 6 ist schematisch im Schnitt eine dritte Vari- 
ante des zweiten Ausf uhrungsbeispiels gezeigt, und 
zwar wiederum mit einem Gassensor, der eine Diffusi- 
onsbarriere benotigt. Auch hier ist wie bei den Fig. 4 und 

5 ein Filter 6 mit den oben genannten Eigenschaften 
vorgesehen. 

Nun ist der Filter 6 jedoch innerhalb des Gassen- 
sors zwischen dessen Gas-Ein/AuslaB 2, der nicht als 
Diffusionsbarriere fur das Gasgemisch ausgebildet ist, 
und dem Sensorelement 3 angeordnet. Der Filter 6 liegt 
auf der Seite des Gas-Ein/Auslasses 2, wahrend die Dif- 
fusionsbarriere 21 auf der dem Sensorelement zuge- 
wandten Seite des Filters sicn befindet. 

Die Diffusionsbarriere 21 kann entweder als selb- 
standiges Bauteil vorgesehen sein, oder der Filter 6 
kann auf seiner Innenseite mit der Diffusionsbarriere 
versehen Oder als Diffusionsbarriere ausgebildet sein. 

Das im Gasgemisch enthaltene, zii messende Gas 
gelangt bei der Ausfuhrungsbeispiel-Variante nach Fig. 

6 zunachst aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 durch die 
Offnungen 41, 51 und den Gas-Ein/AuslaB 2 hindurch 
zum Filter 6 und nach dessen Durchtritt dann durch die 
Diffusionsbarriere 21 hindurch zum Sensorelement 3. 
In Fig. 7 ist schematisch im Schnitt eine vierte variante 



des zweiten Ausf uhrungsbeispiels gezeigt, und zwar 
wiederum mit einem Gassensor, der eine Diffusionsbar- 
riere benotigt. Auch hier ist wie bei den Fig. 4 bis 6 ein 
Filter 6 mit den oben genannten Eigenschaften vorge- 
5 sehen. 

Nun ist der Filter 6 wie in Fig. 6 wieder innerhalb 
des Gassensors zwischen dessen Gas-Ein/AuslaB 2, 
der als Diffusionsbarriere 21 fur das Gasgemisch aus- 
gebildet sein kann, und dem Sensorelement 3 angeord- 

10 net. Wenn letzteres nicht der Fall ist, kann die der Gas- 
zufuhr-Anordnung zugewandte Seite des Filters 6 mit 
der Diffusionsbarriere 21 versehen oder als Diffusions- 
barriere ausgebildet sein. 

Das im Gasgemisch enthaltene, zu messende Gas 

is gelangt bei der Ausfuhrungsbeispiel-Variante nach Fig. 
7 zunachst aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 durch die 
Offnungen 41, 51 und den Gas-Ein/AuslaB 2 hindurch 
zur Diffusionsbarriere 21 und nach deren Durchtritt 
dann durch den Filter 6 hindurch zum Sensorelement 3. 

20 Bei den Anordnungen nach den Fig. 6 und 7 entfallt 
gegenuber denen der Fig. 4 und 5 jeweils die wahlweise 
Auswechelbarkeit von Filter 6 und/oder Sensorelement; 
vielmehr sind nun nur noch beide zusammen aus- 
tauschbar. 

25 in den Fig. 8 bis 1 4 sind schematisch im Schnitt bei 
jedem der in den Fig. 1 bis 7 dargestellten Gassensoren 
anwendbare besonders gunstige Ausfuhrungsformen 
gezeigt. Das bisher einteilig vorausgesetzte Gehause 1 
besteht nun aus einem Gehausetopf 11 und aus einem 
30 Gehausedeckel 1 2. 

Die Fig. 8 zeigt dies fur einen Gassensor 1 0 nach 
Fig. 1 , bei dem also der Gas-Ein/AuslaB 2 im Deckelteil 
12 often ist und somit keine Diffusionsbarriere fur das 
zu messende Gas darsteilt. Die Fig. 9 zeigt dies dage- 

35 gen fur einen Gassensor 10 nach Fig. 2, bei dem also 
der Gas-Ein/AuslaB 2 im Deckelteil 12 als Diffusions- 
barriere 21 fur das zu messende Gas ausgebildet ist. 

Die Fig. 10 zeigt, daB auch eine Anordnung nach 
Fig. 3 mit einem in Gehausetopf 11 und Gehausedeckel 

40 12 geteilten Gehause realisiert werden kann. Qber das 
Zwischenelement 4 sind Gehausedeckel 12 und Ge- 
hausetopf 11 mit der Gaszufuhr-Anordnung 5 in der er- 
wahnten Weise dauernd mechanisch test, jedoch leicht 
losbar verbunden. 

45 Da in Fig. 1 0 eine Gassensor- Anordnung mit einem 
Gassensor 10 nach Fig. 1, also mit einem Gassensor 
ohne Diffusionsbarriere am oder im Gas-Ein/AuslaB 2 
dargestellt ist, gelangt das im Gasgemisch enthaltene, 
zu messende Gas aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 

so durch die Offnungen 41, 51 und durch den Gas-Ein/Aus- 
laB 2 hindurch, der nunmehr im Gehausedeckel 12 an- 
geordnet ist, zum Sensorelement 3. 

Die Fig. 11 zeigt, daB auch eine Anordnung nach 
Fig. 4 mit einem in Gehausetopf 1 1 und Gehausedeckel 

55 12 geteilten Gehause realisiert werden kann. Uber das 
Zwischenelement 4 sind Gehausedeckel 12 und Ge- 
hausetopf 11 mit der Gaszufuhr-Anordnung 5 auch in 
Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 1 3, 43 
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dauernd mechanisch test, jedoch leicht losbar verbun- 
den. 

In Fig. 11 ist schematise*! im Schnitt eine besonders 
gunstige Ausf uhrungsform gezeigt, und zwar mit einem 
Gassensor, der eine Diffusionsbarriere benotigt. Der Fil- 
ter 6 hat wieder die oben genannten Eigenschaften und 
liegt von der Gaszufuhr-Anordnung 5 aus gesehen vor 
der Offnung im Gehausedeckel 12. Die zum Sensorele- 
ment 3 hin liegende Seite des Fitters 6 ist mit der Diflu- 
sionsbarriere 21 versehen Oder als solche ausgebildet. 

Das im Gasgemisch enthattene, zu messende Gas 
gelangt auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 11 zu- 
nachst aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 durch die Off- 
nungen 41, 51 hindurch zum Filter 6 und nach dessen 
Durchtritt dann durch die Diflusionsbarriere 21 und den 
Gas-Ein/AuslaB 2 im Gehausedeckel 12 hindurch zum 
Sensorelement 3. 

Die Fig. 12 zeigt, daft auch eine Anordnung nach 
Fig. 5 mit einem in Gehausetopf 11 und Gehausedeckel 
12 geteilten GBhause realisiert werden kann. Uberdas 
Zwischenelement 4 sind Gehausedeckel 12 und Ge- 
hausetopf 11 mit der Gaszufuhr-Anordnung 5 auch in 
Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 13, 43 
dauernd mechanisch test, jedoch leicht losbar verbun- 
den. 

In Fig. 1 2 ist schematisch im Schnitt eine besonders 
gunstige Ausfuhrungsform gezeigt, und zwar mit einem 
Gassensor, der eine Diffusionsbarriere benotigt. Der Fil- 
ter 6 hat wieder die oben genannten Eigenschaften und 
liegt von der Gaszufuhr-Anordnung 5 aus gesehen vor 
der Offnung im Gehausedeckel 12. Die zur Gaszufuhr- 
Anordnung 5 hin liegende Seite des Filters 6 ist mit der 
Diffusionsbarriere 21 versehen oder als solche ausge- 
bildet. Es kann aber auch eine vom Filter 6 getrennte 
Diffusionsbarriere vorgesehen sein. 

Das im Gasgemisch enthaltene, zu messende Gas 
gelangt auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 12 zu- 
nachst aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 durch die Off- 
nungen 41, 51 hindurch zur Diffusionsbarriere 21 und 
nach deren Durchtritt dann durch den Filter 6 und den 
Gas-Ein/AuslaB 2 im Gehausedeckel 12 hindurch zum 
Sensorelement 3. 

Somit konnen bei den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 

11 und 12 der Filter 6 und der Gassensor 10 infolge der 
erwahnten dauernd mechanisch festen, jedoch leicht 
losbaren Befestigung jeweils allein oder zusammen 
ausgewechselt werden. 

Die Fig. 13 zeigt, daB auch eine Anordnung nach 
Fig. 6 mit einem in Gehausetopf 11 und Gehausedeckel 

12 geteilten Gehause realisiert werden kann. Uberdas 
Zwischenelement 4 sind Gehausedeckel 12 und Ge- 
hausetopf 11 mit der Gaszufuhr-Anordnung 5 auch in 
Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 13, 43 
dauernd mechanisch fest, jedoch leicht losbar verbun- 
den. 

In Fig. 13 ist schematisch im Schnitt eine weitere 
besonders gunstige Ausfuhrungsform gezeigt, und 
zwar wiederum mit einem Gassensor, der eine DiffUSi- 
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onsbarriere benotigt. Der Filter 6 hat wieder die oben 
erwahnten Eigenschaften, ist nun aber an der Innensei- 
te des Gehausedeckels 12 angebracht und von dieser 
gehaltert. Dies geschieht, wie in Fig. 13 zu sehen ist, 
zweckmaBigerweise durch den verlangerten Innenrand 
121 des Gehausedeckels 12. 

Der Filter 6 ist auf einer dem Sensorelement 3 zu- 
gewandten Seite mit der Diffusionsbarriere 21 fur das 
Gasgemisch versehen oder entsprechend ausgebildet, 
wahrend die Offnung im Gehausedeckel selbst keine 
Diffusionsbarriere darstellt. 

Das im Gasgemisch enthaltene, zu messende Gas 
gelangt bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 13 zunachst 
aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 durch die Off nungen 
41 , 51 und den Gas-Ein/AuslaB 2 hindurch zum Filter 6 
und nach dessen Durchtritt dann durch die Diffusions- 
barriere 21 hindurch zum Sensorelement 3. 

Die Fig. 14 zeigt, daB auch eine Anordnung nach 
Fig. 7 mit einem in Gehausetopf 11 und Gehausedeckel 
12 geteilten Gehause realisiert werden kann. Ober das 
Zwischenelement 4 sind Gehausedeckel 12 und Ge- 
hausetopf 11 mit der Gaszufuhr-Anordnung 5 auch in 
Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 1 3, 43 
dauernd mechanisch fest, jedoch leicht losbar verbun- 
den. 

Der Filter 6 ist auf einer der Gaszufuhr-Anordnung 
5 zugewandten Seite mit der Diffusionsbarriere 21 fur 
das Gasgemisch versehen oder entsprechend ausge- 
bildet, und die Offnung im Gehausedeckel selbst stellt 
keine Diffusionsbarriere dar. 

Das im Gasgemisch enthaltene, zu messende Gas 
gelangt bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 14 zunachst 
aus der Gaszufuhr-Anordnung 5 durch die Offnungen 
41, 51 und den Gas-Ein/AuslaB 2 hindurch zur Diffusi- 
onsbarriere 21 und nach deren Durchtritt dann durch 
den Filler 6 hindurch zum Sensorelement 3. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 13 und 14 
konnen im Bedarfsfall der Filter 6 und die Diflusionsbar- 
riere 21 zusammen mit Gehausedeckel 12 entnommen 
und dann der Filter 6 und/oder die Diffusionsbarriere 21 
infolge der erwahnten dauernd mechanisch festen, 
leicht losbaren Befestigung ausgewechselt werden. 

Fur einen dichten, trotzdem aber losbaren Sitz des 
Gehausedeckels 12 im Gehausetopf 11 kann bei den 
Gassensor- Anordnungen nach den Fig. 8 bis 12 bei 60 
jeweils ein nicht dargestellter O-Ring vorgesehen sein. 

Nachdem die Fig. 1 bis 14 und deren Erlauterung 
dem prinzipiellen Aufbau der Gassensor-Anordnung 
der Erfindung galten, soil nun deren weiterer wichtiger 
Aspekt, namlich die erwahnte dauernd mechanisch te- 
ste, jedoch leicht losbare Befestigung von Gassensor 
10 mittels des Zwischenelements 4 an der Gaszufuhr- 
Anordnung 5 erlautert und beschrieben werden. Hierzu 
dienen die Fig. 15 bis ig, in denen nur noch die jewei- 
ligen, die Art der speziellen Befestigung betreffenden 
Teile der Gassensor-Anordnung 1 0 dargestellt sind. Da- 
bei ist aus Vereinfachungsgrunden auf die Darstellung 
des moglichen Gehausedeckels jeweils verzichtet. 
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So zeigt die Fig. 1 5 schematisch im Schnitt, daB die 
auch in Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 
1 3, 43 dauernd mechanisch teste, jedoch leicht losbare 
Bef estigung mittels einer Gewindeverbindung 7 von Ge- 
hause 1 bzw. Gehausetopf 11 und Zwischeneiement 4 
erfolgt. Die Gewindeverbindung 7 kann z.B., wie darge- 
stellt, aus einem mindestens an der dem Gas-Ein/ Aus- 
laB 2 zugewandten AuBenseite von Gehause 1 bzw. 
Gehausetopf 11 angebrachten Schraubengewinde und 
einem damit korrespondierenden Muttemgewinde im 
Zwischeneiement 4 bestehen. Es ist jedoch auch mog- 
lich, die Gewindeverbindung an anderen geeigneten 
Stellen von Gehause 1 bzw. Gehausetopf 11 und Zwi- 
scheneiement 4 vorzusehen. 

Die Fig. 16 zeigt schematisch im Schnitt, daB die 
auch in Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 
13, 43 dauernd mechanisch teste, jedoch leicht losbare 
Befestigung alternatrv zur Gewindeverbindung nach 
Fig. 15 lerner mittels eines Bajonettverschlusses 8 er- 
folgen kann, von dem ein erster Teil am Gehause 1 bzw. 
Gehausetopf 11 und ein zweiterTeil am Zwischeneie- 
ment 4 vorgesehen ist. 

Die Fig. 17 zeigt schematisch im Schnitt, daB die 
auch in Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 
1 3, 43 dauernd mechanisch teste, jedoch leicht losbare 
Befestigung alternate zur Gewindeverbindung nach 
Fig. 1 5 Oder dem BajonettverschluB nach Fig. 16 ferner 
mittels eines Schnappverschlusses 9 erfolgen kann, der 
an das Zwischeneiement 4 angeformt ist und der das 
Gehause 1 bzw. den Gehausetopf 11 jeweils allein oder 
das Gehause 1 bzw. den Gehausetopf 11 zusammen 
mit dem Filter 6 im eingerasteten Zustand umgrerft. 

Bevorzugl hat der SchnappverschluB 9 zwei lang- 
liche, fedemde VerschluBelemente 91 , 92, die sich am 
Umfang des Zwischenelements 4 diametral gegenuber- 
liegen und somit gegeneinander um 180° versetzt sind. 
VerschluBelemente 91, 92 und Zwischeneiement 4 bil- 
den somit ein einheitliches Bauteil. 

Sollten die beiden VerschluBelemente 91 , 92 fur ei- 
ne dauernd sichere Verbindung von Gassensor 10 und 
Zwischeneiement 6, gegebenenfalls unter Zwischenla- 
ge des Filters 4, nicht ausreichen, z.B. wenn die Gas- 
sensor- Anordnung im Betrieb Vibrationen ausgesetzt 
ist, so konnen auch weitere VerschluBelemente, insb. 
ein drittes, vorgesehen werden. Diese drei 
VerschluBelemente sind dan n unter einem gegenseiti- 
gen jeweiligen Winkel von 120° am Umfang des Gas- 
sensors 10anzuordnen. 

Die Fig. 18 zeigt schematisch im Schnitt, daB die 
auch in Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 
13, 43 dauernd mechanisch teste, jedoch leicht losbare 
Befestigung alternatrv zur Gewindeverbindung nach 
Fig. 15, zum BajonettverschluB nach Fig. 16oderzum 
SchnappverschluB nach Fig. 17 ferner mittels minde- 
stens zweier klappbarer Bugelfedern 95, 96 erfolgen 
kann, die den Gassensor bzw. den Gassensor und den 
Filter im verbundenen Zustand umgreifen und deren je- 
weiliger Dreh- und Angelpunkt am Zwischeneiement 4 



vorgesehen ist. 

Bei zwei vorhandenen Bugel f edem liegen diese am 
Umfang des Zwischenelements 4 diametral gegenuber 
und sind somit gegen einander um 180° versetzt. Bei 

5 drei vorgesehenen Bugelfedern, was wieder bei vibra- 
tions-gefahrdetem Einsatzort der Gassensor-Anord- 
nung erforderlich sein kann, betragt dieser Winkel 1 20°. 

Die Fig. 1 9 zeigt schematisch im Schnitt, daB die 
auch in Richtung der fluchtenden beiden Hauptachsen 

10 13, 43 dauernd mechanisch teste, jedoch leicht losbare 
Befestigung alternativ zur Gewindeverbindung nach 
Fig. 15, zum BajonettverschluB nach Fig. 16, zum 
SchnappverschluB nach Fig. 17 oder zu den klappbaren 
Bugelfedern nach Fig. 18 auch mittels am Gassensor 

15 10 angeordneten seitlichen Vorsprungen 98 erfolgen 
kann, die in entsprechende seitliche Vertief ungen 99 
des Zwischenelements 4 einrasten, oder umgekehrt. 

Besonders gunstig ist es, wenn diese Form der er- 
wahnten dauernd mechanisch Resten, jedocn leicht los- 

20 baren Verbindung nach Art eines Kugelverschlusses 
ausgebildet wird. Dabei ist in jeden der Vorsprunge 98 
eine fedemd gelagerte und/oder gehalterte Kugel inte- 
griert, die beim Verbinden in die entsprechende Vertie- 
fung 99 einrastet und beim Losen der Verbindung nach- 

25 gibt. 

Eine andere besonders gunstige Form der Anord- 
nung nach Fig. 19bestehtdarin, daB die Vorsprunge als 
ein Ringwulst und die Vertiefungen als eine zum Ring- 
wulst passende Ringnut ausgebidet sind. Diese dau- 

30 ernd mechanisch teste Verbindung kann dadurch leicht 
von Hand gelost werden, daB der Gassensor 10 gegen 
das Zwischeneiement 4 leicht gekippt wird, so daB die 
beiden Hauptachsen nicht mehr fluchten. Dadurch lost 
sich der Ringwulst aus der Ringnut, so daB der Gassen- 

35 sor durch Ziehen vom Zwischeneiement gettrennt wer- 
den kann. 

Die Fig. 20 zeigt schlieBlich, in welcher Weise die 
Gassensor-Anordnung zu einem System erweitert wer- 
den kann, mit dem zylindrische Gassensoren 10 mit von 

40 Exemplar zu Exemplar unterschiedlichem AuBen- 
Durchmesser, dessen Werte zwischen einem Maximal- 
wert und einem Minimalwert liegen, mit einem jeweili- 
gen zylindrischen Zwischeneiement eines konstanten 
Innen-Durchmessers kombiniert werden konnen. 

45 Hierzu hat das jeweilige Zwischeneiement 4 immer 
einen Innen-Durchmesser, der gleich dem Maximalwert 
ist, und es ist jeweils ein Zwischenring 20 vorgesehen, 
dessen radiale Breite B gleich der Differenz zwischen 
dem Maximalwert des Innen-Durchmessers des Zwi- 

50 schenelements 4 und dem jeweiligen AuBen-Durch- 
messer des Gassensors 10 ist. Solche Gassensoren mit 
jeweils unterschiedlichem AuBen-Durchmesser konnen 
z.B. von verschiedenen Lieferanten stammen. 

AbschlieBend ist noch darauf hinzuweisen, daB, 

ss wie es lediglich in Fig. 20 gezeigt ist und falls es fur die 
mechanische Stabilitat des Zwischenelements erforder- 
lich ist, dessen Grundflache geeignet verteilte Gas- 
durchtrittsoffnungen haben sollte und nicht eine einzige 
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zentrale Offnung, wie sie bei den Fig. 3 bis 19 voraus- 
gesetzt ist. 



Patentanspruche 

1 . Elektrochemische Gassensor-Anordnung, die 

einen eine erste Hauptachse aufweisenden 
Gassensor (10) und 

ein eine mit der ersten Hauptachse fluchtende 
zweite Hauptachse aufweisendes Zwischen- 
element (4) umfaBt, 

- welcher Gassensor in einem Gehause (1) 
mit einem Gas-Ein/AuslaB (2) ein Sensor- 
element (3) enthalt, 

— das einen Elektrolyten (31 ) sowie min- 
destens eine Arbeitselektrode (32) 
und eine Referenz/Gegenelektrode 
(33) mit einer jeweiligen auBeren Zu- 
leitung (32\ 33*) umfaBt, und 

— uber welches Zwischenelement der Gas- 
sensor an einer Gaszufuhr-Anordnung (5) 
fur ein Gasgemisch, das ein zu messendes 
Gas enthalt, auch in Richtung der fluchten- 
den Hauptachsen dauemd mechanisch 
test, jedoch leicht losbar, ohne dazu ein 
Hilfsmittel benutzen zu mussen, befestigt 
ist. 

2. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach An- 
spruch 1 mit einem Filter (6), 

der das mit der Gassensor-Anordnung zu mes- 
sende Gas im wesentlichen passieren laBt, da- 
gegen andere Gase, lur die das Sensorelement 
(3) zusatzlich zum zu messenden Gas auch 
empfindlich ist, praktisch zuruckhalt, und 
der zwischen dem Gas-Ein/AuslaB (2), der kei- 
ne Diffusionsbarriere fur das zu messende Gas 
darstellt, und dem Zwischenelement (4) ange- 
ordnet ist. 
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(3) zusatzlich zum zu messenden Gas auch 
empfindlich ist, praktisch zuruckhalt, und 
der zwischen dem Gas-Ein/AuslaB (2), der als 
Diffusionsbarriere (21) fur das zu messende 
Gas ausgebildet ist, und dem Zwischenele- 
ment (4) angeordnet ist. 

5. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach An- 
spruch 1 mit einem Filter (6), 

der das mit der Gassensor-Anordnung zu mes- 
sende Gas im wesentlichen passieren laBt, da- 
gegen andere Gase, fur die das Sensorelement 
(3) zusatzlich zum zu messenden Gas auch 
empfindlich ist, praktisch zuruckhalt und 
der innerhalb des Gassensors (10) zwischen 
dessen Gasein/AuslaB (2), der als Diffusions- 
barriere (21) fur das Gasgemisch ausgebildet 
ist, und dem Sensorelement (3) angeordnet ist 
oder 

der innerhalb des Gassensors (10) zwischen 
dessen Gasein/AuslaB (2), der keine Diffusi- 
onsbarriere fur das Gasgemisch darstellt, und 
dem Sensorelement (3) angeordnet ist, 

- in welchem Fall der Filter (6) 

— entweder ebenfalls keine Diffusions- 
barriere aufweist 

— oder auf einer der Gaszufuhr-Anord- 
nung (5) oder dem Sensorelement (3) 
zugewandten Seite mit einer Diffusi- 
onsbarriere (21) fur das Gasgemisch 
versehen ist. 

Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, bei der der Gassensor 
(1 0) und das Zwischenelement (4) mittels einer Ge- 
windeverbindung (7), insb. mittels eines Schrau- 
bengewindes am Gassensor und mittels eines dazu 
passenden Muttemgewindes am Zwischenele- 
ment, auch in Richtung der fluchtenden Hauptach- 
sen (13, 43) dauernd mechanisch test, jedoch leicht 
losbar, ohne dazu ein Hilfsmittel benutzen zu mus- 
sen, verbunden sind. 



3. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach An- 
spruch 2, bei dem der Filter (6) auf einer der Gas- 
zufuhr-Anordnung (5) oder dem Sensorelement (3) 
zugewandten Seite mit einer Diffusionsbarriere (21) so 
fur das Gasgemisch versehen ist. 

4. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach An- 
spruch 1 , mit einem Filter (6), 

55 

der das mit der Gassensor-Anordnung zu mes- 
sende Gas im wesentlichen passieren laBt, da- 
gegen andere Gase, fur die das Sensorelement 



7. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, bei der der Gassensor 
(10) mit einem ersten Teil eines Bajonettverschlus- 
ses (8) und das Zwischenelement (4) mit einem zu- 
gehorigen zweiten Teil des Bajonettverschlusses 
versehen ist. 

8. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, bei der das Zwischen- 
element (4) mit einem SchnappverschluB (9) verse- 
hen ist, der den Gassensor (10) bzw den Gassen- 
sor und den Filter (6) im eingerasteten Zustand um- 
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greift. 

9. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, bei der das Zwischen- 
element (4) mit klappbaren Bugelfedern (95, 96) 5 
versehen ist, die den Gassensor ( 1 0) bzw. den Gas- 
sensor und den Fitter (6) im verbundenen Zustand 
umgreifen. 

10. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach ei- io 
nem der Anspruche 1 bis 5, bei der der Gassensor 
(10) seitlich mit, insb. ledernden, vbrsprungen (98) 
versehen ist, die in entsprechende seitliche Vertie- 
fungen (99) des Zwischenelements (4) einrasten, 
oder umgekehrt. 15 

1 1 . Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach An- 
spruch 10, bei der die Vorsprunge als ein Ringwulst 
und die Vertiefungen als eine zum Ringwulst pas- 
sende Ringnut ausgebidet sind. 20 

12. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 11 mit einem zylindrischen 
Gassensor und mit einem zylindrischen Zwischen- 
element. 25 

13. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 1 2, bei dem das Gehause 
(1 ) aus einem Gehausetopf (1 1 ) und einem Gehau- 
sedeckel (12) besteht. 30 

14. Elektrochemische Gassensor-Anordnung nach den 
Anspruchen 5 und 1 2, bei dem der Filter (6) an oder 
in einer Innenseite des Gehausedeckels (12) geh- 
altert ist. 35 

15. System elektrochemischer Gassensor-Anordnun- 
gen nach einem der Anspruche 12 bis 14 fur Gas- 
sensoren, die von Exemplar zu Exemplar unter- 
schiedliche AuBen-Durchmesser haben, deren 40 
Werte zwischen einem Maximalwert und einem Mi- 
tt imalwert I iegen, 

mit einem Zwischenelement (4), dessen Innen- 
Durchmesser gleich dem Maximalwert ist, und 
mit einem jeweiligen Zwischenring (20), des- 
sen radiale Breite (B) gleich der Differenz zwi- 
schen dem Maximalwert des Innen-Durchmes- 
sers des Zwischenelements und dem jeweili- 
gen AuBen-Durchmesser des Gassensors ist. so 
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